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(57) Abstract 

Hie invention relates to an aqueous coating agent containing an aqueous polymer dispersion as a bonding component, and 
containing (i) an acrylate polymer based on 30-60 wt% C i-C8-alky](mem)acTylate monomers, 30-60 wt%. vinyl aromatic monomers, 
and 05-10 wt% (mem)acrylk acid, and (ii) a non-associatively acting rheology stabilizer mat is an acrylate copolymer based on 
(Ci-QV-alkYl (meth)acrylate and (meth)acrylic acid, and (iii) as a cross-linking agent, tris(alkoxycarbonylamino) triazine, or a mixture of 
tris(alkoxycarbOTylamino)triazines. 

WaBriges Beschichtungsmittel, das als eine Bindenuttelkomrxmente eine waBrige Porymerdispersion enmfilt, enmaltend (i) em Acry- 
lat-Polymer auf Basis von 30 bis 60 Gew-% Ci-C^Alkyl(mem)acrylat-MciKxneren, 30 bis 60 Gew.-% vmylaromatischen Monomeren 
und 0,5 bis 10 Gew.-% (Mem)acrylsaure und (ii) einen nicht-assoziativ wirkenden Rheologie-Stabilisator, der ein Acrylat-Copolymer auf 
Basis von (C i-Q)- Alky l(meth)acry lat und (Meth)acrylsaure ist, und (iii) als Vernetzer Tris(alkoxycarbonylamino)triazin oder eine Mis- 
chung aus Tris(alkoxycarrx>nylamino)triazinen. 
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WaBriaes Beschichtunqsmittel 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein waBriges Beschichtungsmittel, die eine waBrige Poly- 
5 merdispersion enthalt, enthaltend 

(i) ein Acrylat-Polymer auf Basis von 30 bis 60 Gew.-% C r C B -Alkyl(meth)acrylat-Mo- 
nomeren, 30 bis 60 Gew.-% vinylaromatischen Monomeren und 0,5 bis 10 Gew.-% 
(Meth)acrylsaure und 

(ii) einen nicht-assoziativ wirkenden Rheologie-Stabilisator, der ein Acrylat-Copolymer 
1 0 auf Basis von (C r C 6 )-Alkyl(meth)acrylat und (Meth)acrylsaure, 

ein Verfahren zur Herstellung eines mehrschichtigen Uberzugs sowie den erhaltenen 
Uberzug. 

Aus dem Stand der Technik sind Verfahren zur Lackierung von Fahrzeug- insbesondere Au- 
15 tomobilkarosserien bekannt, bei denen das Substrat in der Regel zuerst mit einem Elektro- 
tauchlack und/oder Steinschlagzwischengrund bzw. einer Fullerschicht beschichtet wird und 
anschlieBend unter Verwendung eines mindestens ein Pigment enthaltenden Lackes eine 
pigmentierte Basislackschicht aufgebracht und diese Basislackschicht gegebenenfalls mit ei- 
nem transparenten Lack uberlackiert wird. Die so erhaltene ein- bzw. mehrschichtige Lackie- 
20 rung wird anschlieBend eingebrannt. 

Die zur Herstellung der Basislackschicht verwendeten Basislacke sind ublicherweise Sy- 
steme auf Wasser- bzw. Losungsmittelbasis. Sie enthalten als Hauptbindemittel in der Regel 
Polyurethan-Dispersionen Oder Acrylatdispersionen, kombiniert mit wassermischbaren ver- 
25 netzbaren Polyestern sowie wassermischbaren Melaminharzen die eine Reihe von Proble- 
men hervorrufen, wie z.B. geringe Lagerstabilitat, Neigung zur Vergilbung und instabile 
ViskositSt. 

Die pigmentierten Basislacke benotigen fur eine gute Verarbeitbarkeit und ein gutes und ein- 
30 heitiiches Aussehen des lackierten Substrates ein pseudoplastisches Verhalten in 
Kombination mit in r gewissen Strukturviskositat. Zu iner guten Verarbeitbark it zahlen 
insbesondere eine gute Verspruhbarkeit, Lagerstabilitat, Ruhrstabilitat und 
Ringleitungsstabilitat. Das Auss hen des lackierten Substrates zeichnet sich durch eine gute 
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Schleiffleckenabdeckung, hohen metallischen Effekt, gute Haftung zum Substrat und den 
ggf. darauf aufg brachten w iteren Lacken, Spritzwasserbestandigkeit und Wetterfestigkeit 
aus. 

5 Derartige Eigenschaften sind insbesondere bei Metallic-Lacken zur Entwicklung eines hohen 
metallischen Effektes von Vorteil. 

Das pseudoplastische Verhalten und die Strukturviskositat sollten die Lacke im Hinblick auf 
die pH-Werte der eingsetzten Bindemittellosungen vor allem ab pH 6 bis etwa 8 voll 
10 entwickeln. Urn derartige Eigenschaften zu erhalten werden in der Regel Verdicker bzw. 
Rheologiehilfsmittel wie ionische Schichtsilikate, Xanthan Gum, Diharnstoffverbindungen, 
Polyurethanverdicker, Bentonit, Wachse sowie Wachscopolymere eingesetzt. 

Der Einsatz dieser Verdicker fuhrt jedoch nicht in alien Fallen zu den gewunschten 
15 Lackierergebnissen auch kann es zu Problemen bei der Verarbeitung, d.h. beim Lackieren, 
kommen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Beschichtungsmittel sowie ein 
Verfahren zur Herstellung von mehrschichtigen Uberzugen auf einer Substratoberflache zur 
20 Verfugung zu stellen, worin Vemetzer und Rheologiehilfsmittel eingesetzt werden, die dem 
Beschichtungsmittel das gewiinschte pseudoplastische Verhalten und die Strukturviskositat 
verleihen und zu Beschichtungen mit hervorragendem Aussehen und bei Metallic-Lacken mit 
hohem metallischem Effekt fuhren. Eine weitere Aufgabe bestand darin, Beschichtungsmittel 
zur Verfugung zu stellen, die mit beliebigen ublichen Klarlacken Oberlackiert werden konnen. 

25 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist demgemaU ein waBriges Beschichtungsmittel, 

das als eine Bindemittelkomponente eine waBrige Polymerdispersion enthalt, 

enthaltend 

(i) ein Acrylat-Polymer auf Basis von 30 bis 60 Gew.-% C r C B -Alkyl(meth)acrylat-Mo- 
30 nomeren, 30 bis 60 Gew.-% vinylaromatischen Monomeren und 0,5 bis 10 Gew.-% 

(Meth)acryisaure und 

(ii) einen nicht-assoziativ wirkenden Rheologie-Stabilisator, der ein Acrylat-Copolymer 
auf Basis von (C r C 6 )-Alkyl(meth)acrylat und (Meth)acrylsaure ist, und 
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(iii) als Vemetzer Tris(alkoxycarbony!amino)triazin Oder eine Mischung aus Tris(alkoxy- 
carbonylamino)triazinen. 



10 



Uberraschenderweise werden erfindungsgemaB durch den Einsatz einer Kombination aus 
einem nicht-assoziativ wirkenden Rheologie-Stabilisator, der ein Acrylat-Copolymer auf Ba- 
sis von (C r C 6 )-Alkyl(meth)acrylat und (Meth)acrylsaure ist und 
Tris(alkoxycarbonylamino)triazin als Vernetzer eine deutliche Verbesserung des Metallic- 
Effektes und eine Reduzierung des Mud-Crackings erziett werden kann. Die 
erfindungsgemaBen Lacke konnen mit ubiichen Klarlacken, wie 1-Komponenten-Klarlacke 
auf Basis von Acrylat/Melamin, 1-Komponenten-Klarlacke auf Basis von 
Acrylat/Melamin/Polyurethan, 2-Komponenten-Acrylat/Polyurethan-Klarlacke sowie 
Pulverklarlacke uberlackiert werden. 



Als Vernetzer enthait das erfindungsgemSBe Beschichtungsmittel 
15 Tris(alkoxycarbonylamino)triazine der Formel 
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20 wobei R fur C r C 6 -Alkylgruppen, vorzugsweise fur Methyl-, Ethyl-, Propyl- und Butyl-Grup- 
pen, stehen. Ebenso konnen Derivate der genannten Verbindungen zum Einsatz kommen. 
Bevorzugt werden solche Tris(alkoxycarbonylamino)triazine eingesetzt, wie sie in der US-PS 
5084541 beschrieben sind. Die Vemetzer der Komponene (iii) konnen in einer Menge von 5 
bis 35 Gew.-% t bevorzugt in einer Menge von 10 bis 20 Gew.-% t bezogen auf den Festkor- 

25 pergehalt des gesamten Mittels, enthalten sein. 

Die Carbamatgruppen r agieren bevorzugt mit OH-Tragem und zwar sterisch moglichst 
wenig gehinderten Hydroxylgruppen. Aminogruppen kann das 
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Tris(alkoxycarbonylamino)triazin nicht vemetzen. Es kommt vielmehr zu iner Abspaltung 
der Carbalkoxygruppierung. 

Das erfindungsgemaB eingesetzte Acrylat-Polymer der Komponente (i) kann als Ct-Cs-AI- 
5 kyl(meth)acrylat-Monomereinheiten die linearen und verzweigtkettigen Derivate enthalten, 
wobei Methyl(meth)acrylat, Ethyi(meth)acrylat, n-Propyl- und iso-Propyl(meth)acrylat, n- 
Butyl- und iso-Butyl(meth)acrylat und 2-Ethylhexyl(meth)acrylat bevorzugt sind. Als weitere 
Monomere konnen auch (Meth)acrylamid-Monomere und deren Derivate enthalten sein. 

10 Als vinylaromatische Monomere, die als Monomereinheiten im Acrylat-Polymer der Kompo- 
ne te (j) vorliegen, konnen z.B. Styrol, a-Alkylstyrol und Vinyltoluol genannt werden. 

Das Acrylat-Polymer kann nach aus dem Stand der Technik bekannten Verfahren, beispiels- 
weise Emulsionspolymerisation, hergestellt werden. Vorzugsweise wird das Acrylat-Polymer 

15 in Form einer Dispersion eingesetzt Wahrend des Herstellverfahrens wird das 
Mengenverhaltnis zwischen den Monomeren und dem Wasser vorzugsweise so eingestellt, 
daB die resultierende Dispersion einen Festkorpergehalt von 30 bis 60 Gew.-%, 
vorzugsweise 35 bis 60 Gew.-%, aufweist und direkt zur Herstellung des 
erfindungsgemaBen Beschichtungsmittels eingesetzt werden kann. Ein besonders 

20 geeignetes Acrylat-Polymer ist im Handel als waBrige Dispersion unter der Bezeichnung 
Acronal 290 D (BASF AG; Ludwigshafen) erhaltlich. 

Zur Herstellung einer Dispersion des Acrylat-Polymers wird als Emulgator vorzugsweise ein 
anionischer Emulgator allein oder im Gemisch mit anderen eingesetzt. 

25 

Beispiele fur anionische Emulgatoren sind die Alkalisalze von Schwefelsaurehalbestern von 
Alkyiphenolen oder Alkoholen, ferner die Schwefelsaurehalbester von oxethylierten Alkyl- 
phenolen oder oxethylierten Alkoholen, vorzugsweise die Alkalisalze des Schwefelsaure- 
halbesters eines mit 4 bis 5 Mol Ethylenoxid pro Mol umgesetzten Nonylphenols, Alkyl - oder 
30 Arylsulfonats, Natriumlaurylsulfat, Natriumlaurylethoxylatsulfat und sekundare Natriumalkan- 
sulfonate, deren Kohlenstoffkette 8 - 20 Kohlenstoffatome enthalt. Die Menge des anioni- 
schen Emulgators betragt 0,1 bis 5,0 Gew.-%, bezogen auf die Monomeren, vorzugsweise 
0,5 bis 3,0 Gew.-%. F rner kann zur Erhohung der Stabilitat der waBrigen Dispersionen zu- 
s^tzlich ein nichtionischer Emulgator vom Typ eines ethoxylierten Alkylphenols oder Fettal- 
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kohols, z.B. ein Additionsprodukt von 1 Mol Nonylphenol und 4 bis 30 Mol Ethylenoxid in 
Mischung mit dem anionisch n Emulgator eingesetzt werden. 

Die Glasubergangstemperatur des Acrylatpolymers liegt vorzugsweise zwischen 15°C und 
5 35°C, besonders bevorzugt zwischen 20°C und 25°C. 

Das erfindungsgemaB eingesetzte Acrylatpolymer hat bevorzugt ein Zahien-mittleres Mol- 
masse (Bestimmung: Gelpermeationschromatographisch mit Polystyrol als Standard) von 
200.000 bis 2.000.000, vorzugsweise von 300.000 bis 1.500.000. 

10 

In den erfindungsgemaBen Beschichtungsmitteln ist das Acrylatpolymer in einer Menge 
enthalten, welche sich nach dem jeweiligen Verwendungszweck der erfindungsgemaBen 
Beschichtungsmitteln richtet. Die fur den jeweiligen Verwendungszweck geeignete Menge 
kann der Fachmann anhand einfacher Vorversuche ermitteln. ErfindungsgemaB ist es von 
15 Vorteil, wenn das Acrylatpolymer in einer Menge von 1 bis 50 Gew -%, vorzugsweise 2 bis 
45 Gew.-% und insbesondere 4 bis 40 Gew-%, bezogen auf den Festkorpergehalt im 
erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel enthalten ist. 

Als Rheologie-Stabilisator-Komponente (ii) in dem Beschichtungsmittel werden 
20 erfindungsgemaB Acrylat-Copolymere mit nicht-assoziativ wirkenden Gruppen eingesetzt, 
die als Monomereinheiten (C r C 5 )-Alkyl(meth)acrylat und (Meth)acrylsaure enthalten. Ein 
bevorzugtes Copolymer enthalt als Monomereinheiten (Meth)acrylsaure und mindestens 
zwei unterschiedliche (C^Ce^AlkyKmettyacrylatmonomere. Im Copolymer liegt die 
(Meth)acrylsaure bevorzugt in Mengen von 40 Gew.-% bis 60 Gew-%, besonders bevorzugt 
25 von 46 Gew.-% bis 55 Gew.-%, bezogen auf die Menge des gesamten Copolymers, vor. 
Das erste (C r C 6 )-Alkyl(meth)acrylatmonomer ist vorzugsweise in Mengen von 30 Gewi-% 
bis 50 Gew.-%, insbesondere 36 Gew.-% bis 46 Gew.-%, und das zweite 
(Meth)acrylatpolymer vorzugsweise in Mengen von 1 Gew.-% bis 10 Gew.-%, insbesondere 
2 Gew.-% bis 8 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Menge des gesamten Copolymers, ent- 
30 halten. Das Rheologiehilfsmittel sollte der Basisbeschichtungszusammensetzung ins- 
besondere bei dem eingesetzten, in der Regel alkalischen pH-Wert die gewunschte 
Viskositat verleihen. Ein besonders bevorzugter Rheologie-Stabilisator ist, wenn er als 
Dispersion vorliegt, dunnflussig und verdickt bei neutralem bzw. basischem pH-Wert. Das 
Acrylat-Copolyer wird der geeigneterweise als fertige Dispersion eingesetzt. Als 
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Emulgatoren enthalten derartige Disp rsionen vorzugsweise Fettalkoholalkoxylat , 
insbesondere C B -C22-F ttalkoholethoxylate. Eine besonders geeignete Acrylat-Copolymer- 
Dispersion ist im Handel unter der Bezeichnung Viscalex HV 30 (Allied Corporation, GroB 
Britannien) erhaltlich. 

5 

Der Rheologie-Stabilisator ist im erfindungsgemSBen Beschichtungsmittel vorzugsweise in 
einer Menge von 0,5 bis 5,0 Gew.~%, insbesondere etwa 0,3 bis 1,5 Gew.-%, bezogen auf 
den Festkorpergehalt, enthalten. Oblicherweise wird der Rheologie-Stabilisator als 
Dispersion mit einer Konzentration von 5 bis 45 Gew.-%, vorzugsweise von 7 bis 35 Gew.- 
10 %, eingesetzt. 

Das erfindungsgemaBe Beschichtungsmittel kann noch weitere Rheologiehilfsmittel, wie ioni- 
sche Schichtsilikate, Xanthan Gum, Diharnstoffverbindungen, Polyurethanverdicker, Ben- 
tonit, Wachse sowie Wachscopolymere enthalten. 

15 

Als Hilfsbindemittel kann das erfindungsgemaBe Beschichtungsmittel auch epoxy- 
funktionelle und/oder carboxyl-funktionelle Bestandteile enthalten, wie ubliche 
Glycidylverbindungen, wie z.B. Glycidylacrylat Oder Glycidylmethacrylat. Als carboxyl- 
funktionelle Vernetzer eignen sich beispielsweise Carbonsauren, insbesondere gesattigte, 
20 geradkettige, aliphatische Dicarbonsauren mit 3 bis 20 C-Atomen im Molekul, wobei 
Dodecan-1 ,12-disaure bevorzugt eingesetzt wird. 

Als weiteres Hilfsbindemittel kann auch Polyvinylalkohol eingesetzt werden. Es wurde fest- 
gestellt, daB durch den Zusatz von Polyvinylalkohol in einer Menge bis zu 10 Gew.-%, vor- 

25 zugsweise von 1 bis 5 Gew-%, die Vertraglichkeit mit den auf der Basisbeschichtungszu- 
sammensetzung aufgebrachten Deckbeschichtungszusammensetzungen verbessert werden 
kann. Polyvinylalkohol wirkt Losemittel-abstoBend, so daB in der Deckbeschichtungszusam- 
mensetzung moglicherweise enthaltenes Losemittel oder andere Komponenten aufgrund der 
abstoBenden Wirkung des Polyvinylalkhols nicht in die Basisbeschichtungszusammenset- 

30 zung eindringen und die Farbe verandem konnen. 

Als weitere Vernetzer sind die auf dem Lackgebiet bekannten Vernetzer wie Melamin-Harze 
einsetzbar, die mit freien OH-Gruppen reagieren konnen. 
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Die erfindungsgemSBen Beschichtungsmittel konn n neben den voranstehend beschrie- 
benen Polymeren noch weiter vertragliche wasserverdiinnbare Harze enthalten, wie z.B. 
Aminoplastharze, . Polyester, Polyurethane sowie acrylierte Polyurethane und urethanisierte 
Acrylate, insbesondere hydroxylgruppenhattige, die als Zusatzmittel, insbesondere als 
5 Vernetzungskomponenten fur die erfindungsgemSB zu verwendende Komponente (iii), zur 
Erreichung bestimmter lacktechnischer Eigenschaften wie Haftungsverbesserung Oder im 
allgemeinen als Anreibeharze fur Pigmente dienen. 

Das Hilfsbindemittel und/oder weitere Vemetzer konnen in einer Menge bis zu 10 Gew.-%, 
1 0 insbesondere von 0,5 bis 1 0 Gew.-%, eingesetzt werden. 

Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel weisen im allgemeinen einen Festkorpergehalt 
von etwa 15 bis 60 Gew.-% auf. Der FestkSrpergehalt variiert mit dem Verwendungszweck 
der Beschichtungszusammensetzungen. Fur Metalliclacke liegt er beispielsweise bevorzugt 
15 bei 12 bis 25 Gew.-%. Fur unifarbige Lacke liegt er hoher, beispielsweise bei 14 bis 55 
Gew-%. 

Zur Neutralisierung der Komponenten (i) und (ii) konnen Ammoniak und/oder Amine 
(insbesondere Alkylamine), Aminoalkohole und cyclische Amine, wie Diethylamin und 
20 Triethylamin, Aminomethylpropanol, Dimethylethanoiamin, Dimethylaminoethanolamin, 
Diisopropanolamin, Morpholin, N-Alkylmorpholin ( eingesetzt werden. Fur die Neutralisation 
werden leicht fluchtige Amine bevorzugt. Das wa&rige Beschichtungsmittel wird 
ublicherweise auf einen pH-Wert zwischen 6 und 9, vorzugsweise 7 bis 8,5 eingestellt. 

Das erfindungsgemaBe Beschichtungsmittel kann organische Losemittel in einer Menge bis 
zu 15 Gew.-% enthalten. Als organische Losemittel sind beispielsweise Naphthaline, Ben- 
zine und Alkohole geeignet. Als weitere flussige Komponenten konnen die erfindungsgema- 
Ben Basislacke Alkylenglykole, wie Ethylenglykol, Propylenglykol, Butylenglykol, Butandiol- 
1,4, Hexandiol-1,6, Neopentylglykol und andere Diole, wie Dimethylolcyclohexan, enthalten. 



Als Pigmente kann das erfindungsgemaBe Beschichtungsmittel ubliche, zur Lackierung von 
Automobilkarosserien eingesetzte Pigmente enthalten, wie z.B. Effektpigmente sowie or- 
ganische und anorganische farbgebende Pigmente. 
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Beispiele fur geeignete Effektpigmente sind handelsubliche Aluminiumbronzen, die gemaB 
DE-OS 36 36 183 chromatiert n Aluminiumbronzen, handelsubliche Ed Istahlbronzen sowie 
andere Qbliche Metallpiattchen und Metallflockenpigmente sowi nichtmetallische Effektpig- 
mente, wie z.B. Perlglanz- bzw. Interferenzpigmente. 

5 

Beispiele fur geeignete farbgebende Pigmente auf anorganischer Basis sind Titandioxid, Ei- 
senoxide, Rufi u.a. Beispiele fur farbgebende Pigmente auf organischer Basis sind Indan- 
threnblau, Cromophthalrot, irgazinorange, Sicotransgelb, Heliogengrun u.a. 

10 Ferner konnen Korrosionsschutzpigmente, wie z.B. Zinkphospat, enthalten sein. 

ZusStzlich kann das Beschichtungsmittel auch auf dem Gebiet der Lackchemie Qbliche Full- 
stoffe enthalten. Hierzu zahlen Kieselsaure, Magnesiumsilikat, Talkum, Bentone, Titandioxid 
und Bariumsulfat. 

15 

Der Anteil der Pigmente und Fullstoffe im erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel kann 
insgesamt 3 bis 25 Gew.-% p bezogen auf den Festkorpergehalt, betragen. Das Pigment 
kann in beliebiger Weise zugesetzt werden, z.B. als wa&rige Slurry Oder als Paste. Die 
Pigmente konnen beispielsweise mit einem Anreibeharz, wie einem Hilfsbindemittel, 
20 Dispergierhilfsmittel oder Wasser angerieben werden. Bei unifarbenen Lacken ist es 
bevorzugt, die Pigmente in Dispergierhilfsmittel und Wasser aufeuschlammen. Werden 
Aluminium bzw. Flakes eingesetzt, so werden diese ggf. in Losemittel sowie evtl. einem 
Gemisch aus Wasser und Netzmittel aufgeschlammt oder im Hauptbindemittel oder in einem 
anderen Hilfsbindemittel angerieben. 

25 

Die Menge der Komponente (i) kann in Abhangigkeit vom eingesetzten Pigment variieren. 
Sind die Pigmente organische und/oder anorganische farbgebende Pigmente, so ist die 
Polymerdispersion vorzugsweise in einer Menge von 25 bis 50 Gew.-%, bezogen auf den 
Festkorpergehalt, enthalten. Sind die Pigmente Effektpigmente, ist die Polymerdispersion 
30 vorzugsweise in einer Menge von 15 bis 30 Gew.-%, bezogen auf den Festkorpergehalt, 
enthalten. 

Als weitere Komponente kann das Beschichtungsmittel Filmbildehilfsmittel enthalten. Als 
Filmbildehilfsmitte! kommen Dicarbonsauredialkylester, 1 ,2-Propylenglykol, hochsiedende 
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Benzine und Naphthaline in Betracht, die inen Siedepunkt uber 100°C, vorzugsweise uber 
140°Caufw isen. 

Das Beschichtungsmittel kann gegebenenfalls noch weitere Hiifsmittel und Additive 
5 enthalten. Beispiele hierfur sind Katalysatoren, Hilfsstoffe, Entschaumungsmittel, 
Dispersionshilfsmittel, Netzmittel, vorzugsweise carboxy-funktionelle Dispergiermittel, Anti- 
oxidantien, UV-Absorber, Radikalfanger, Verlaufsmittel, Biozide und/oder Wasserrtickhal- 
temittel. 

10 Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung eines 
mehrschichtigen Uberzugs auf einer Substratoberflache. 

In einer ersten Ausfuhrungsform wird 

(A) auf eine mit einem Qblichen Fuller beschichtete Substratoberflache als Ba- 
15 sisbeschichtungszusammensetzung eine walirige Beschichtungszusammensetzung, 

die als filmbildendes Mittel das oben beschriebene Beschichtungsmittel enthSIt, 
aufgebracht, 

(B) auf die so erhaltene Basisschicht eine geeignete transparente Deckbeschichtungszu- 
sammensetzung aufgebracht und 

20 (C) die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt. 

Das erfindungsgema&e Beschichtungsmittel kann gegebenenfalls vor Aufbringen auf die 
Fullerschicht noch mit Wasser zur Einstellung des Festkorpergehaltes, Losungsmittel Oder 
Rheologiehilfsmittel zur Einstellung der anwendungstechnischen Eigenschaften sowie ggf. 
25 eine Base zur pH-Regulierung versetzt werden. Sollte die Viskositat noch nicht in dem ge- 
wunschten Bereich liegen, so kann erneut Rheologie-Stabilisator (ii) oder weiterer Verdicker, 
ggf. in einer Menge von 0,001 bis 0,006 Gew.-%, bezogen auf den Festkorpergehalt, zuge- 
setzt werden. 

30 Die in Stufe (A) auf das Substrat aufgebrachte Basisschicht wird erfindungsgemSB in Stufe 
(B) mit einer geeigneten transparenten Deckbeschichtung uberlackiert. Vor dem Auftragen 
der transparenten Deckbeschichtung laBt man das Uberzugsmittel vorteilhaftenweise kurz 
abdunsten, vorzugsweise 1 bis 15 Minuten, insbesondere 4 bis 8 Minuten, bei einer Tern- 
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peratur von 60 bis 100°C, vorzugsweise von 70 bis 85°C. Der Z itraum des Abdunstens 
hangt von der Temperatur ab und ist uber weite Bereiche einstellbar. 

Besonders bestandige mehrschichtige Uberzuge konnen erhalten werden, wenn das in Stufe 
5 (A) erhaltene Substrat vor dem Aufbringen der Deckbeschichtung angetrocknet wird, so daB 
eine ausreichende Verfilmung bzw. Vernetzung vorliegt, so daB Wasser und/oder L6- 
sungsmittel, die ggf. in der in Stufe (B) aufgebrachten Deckbeschichtungszusammensetzung 
enthalten sind, nicht in die Basischicht diffundieren konnen. 

10 Als transparente Deckbeschichtung konnen alle ublichen Deckbeschichtungen verwendet 
werden. Bevorzugt werden die auf dem Gebiet der Lackchemie verwendeten Klarlacke, wie 
z.B. Klarlacke auf Wasser- oder Losemittelbasis, Pulverklarlacke, Pulverslurry-Klarlacke, 
losemittelhaltige und waBrige Zweikomponenten-Klarlacke usw. eingesetzt werden. 

15 Die transparente Deckbeschichtung kann nach ublichen im Stand der Technik bekannten 
Verfahren aufgebracht werden. 

In einer zweiten Ausfuhrungsform wird ein mehrschichtiger Uberzug auf einer Substratober- 
flache hergestellt, bei dem 
20 (D) auf eine mit einer waBrigen Basisbeschichtungszusammensetzung (X) beschichtete 
Substratoberflache eine waBrige Basisbeschichtungszusammensetzung (Y), die als 
filmbildendes Mittel eine waBrige Polymerdispersion wie oben definiert enthalt, aufge- 
bracht wird, 

(E) auf die in Stufe (D) erhaltene Zusammensetzung eine geeignete transparente 
25 Deckbeschichtungszusammensetzung aufgebracht wird und 

(F) die Basisbeschichtungszusammensetzungen (X) und (Y) zusammen mit der Deckbe- 
schichtungszusammensetzung eingebrannt werden. 

In dieser Ausfuhrungsform wird das erfindungsgemaBe Beschichtungsmittel in Schritt (D) auf 
30 eine mit einer waBrigen Basisbeschichtungszusammensetzung (X) beschichtete 
Substratoberflache aufgebracht. Als waBrige Basisbeschichtungszusammensetzung (X) wird 
vorzugsweise eine Lackschichtformulierung verwendet, die a) als Bindemittel ein 
wasserverdunnbares Polyurethanharz enthalt, das eine Saurezahl von 10 bis 60 und ein 
zahienmittleres Molekulargewicht von 4000 bis 25000 aufweist und herstellbar ist, indem aa) 
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ein Polyester- und/oder Polyetherpolyol mit einem zahlenmittleren Molekuiargewicht von 400 
bis 5000 Oder ein Gemisch aus solchen Polyester- und/oder Polyetherpolyolen, bb) ein 
Polyisocyanat oder einem Gemisch aus Polyisocyanaten, cc) ine Verbindung, die 
mindestens eine gegenuber Isocyanatgruppen reaktive und mindestens eine zur 
5 Anionenbildung befahigte Gruppe im Molekul aufweist, oder ein Gemisch aus solchen 
Verbindungen und ggf. dd) eine Hydroxyl- und/oder Aminogruppen enthaltende organische 
Verbindung mit einem Molekuiargewicht von 40 bis 400 oder ein Gemisch aus solchen 
Verbindungen miteinander umgesetzt werden und das entstandene Reaktionsprodukt 
wenigstens teilweise neutralisiert wird, sowie b) Pigmente und/oder Fullstoffe enthdlt, wobei 
10 das Verhaltnis von Bindemittel zu Pigment zwischen 0,5 : 1 und 1 ,5:1 liegt. 

Fur diese Formulierung ist es besonders vorteilhaft, wenn eine Lackschichtformulierung auf 
Basis einer physikalisch trocknenden Polyurethandispersion ohne Polyester und Amino- 
plastharze hergestellt wird. Es wurde festgestellt, dafS die Anwendung eines nur aus Poly- 
1 5 urethanharzen und Pigmenten bestehenden Lackes zu einem Material fuhrt, das als Fuller- 
und Steinschlagzwischengrundschicht besonders gut verwendbar ist, da es unerwartet stabil 
gegen mechanische Beanspruchungen, insbesondere Steinschlag und StoBe ist. 

Die Komponente (a) kann aus aa), bb), cc) und ggf. dd) nach den dem Fachmann gut be- 
20 kannten Methoden der Polyurethanchemie hergestellt werden (vgl. z.B. US-PS 4719132, 
DE-OS 36 28 124, EP-A-89497, EP-A-256540 und WO 87/03829). Als Komponente (aa) 
konnen gesattigte und ungesattigte Polyester- und/oder Polyetherpolyole, insbesondere 
Polyester- und/oder Polyetherdiole mit einem zahlenmittleren Molekuiargewicht von 400 bis 
5000 eingesetzt werden. Geeignete Polyetherdiole sind z.B. Polyetherdiole der allgemeinen 
25 Formel 

hK-O-fCHRVLOH, wobei R 1 = Wasserstoff oder ein niedrigerer, ggf. substituierter 
Alkylrest ist, n=2 bis 6, bevorzugt 3 bis 4 und m=2 bis 100, bevorzugt 5 bis 50 ist. Als Bei- 
spiele werden lineare oder verzweigte Polyetherdiole, wie Poly(oxyethylen)glykole, 
Poly(oxypropylen)glykole und Poly(oxybutylen)glykole genannt. Die ausgewahlten Poly- 
30 etherdiole sollen keine QbermaBigen Mengen an Ethergruppen einbringen, weil sonst die 
gebildeten Polymere in Wasser anquellen. Die bevorzugten Polyetherdiole sind 
Poly(oxypropylen)glykole im Molmassenbereich M n von 400 bis 3000. 
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Polyesterdiole w rd n durch Veresterung von organischen Dicarbonsauren oder ihren Anhy- 
driden mit organischen Diolen hergestellt Oder leiten sich von einer Hydroxycarbonsaure 
oder einem Lacton ab. Urn verzweigt Polyesterpolyole herzustellen, konnen in geringem 
Umfang Polyole oder Polycarbonsauren mit einer hoheren Wertigkeit eingesetzt werden. Die 
5 Dicarbonsauren und Diole konnen lineare oder verzweigte aliphatische, cycloaliphatische 
oder aromatische Dicarbonsauren oder Diole sein. 

Die zur Herstellung der Polyester verwendeten Diole bestehen beispielsweise aus Alkylen- 
glykolen, wie Ethylenglykol, Propylenglykol, Butylenglykol, Butandiol-1 ,4, Hexandiol-1,6, 

10 Neopentylglykol und anderen Diolen, wie Dimethylolcyclohexan. Es konnen jedoch auch 
kleine Mengen an Polyolen, wie Trimethylolpropan, Glycerin, Pentaerythrit, zugesetzt wer- 
den. Die Saurekomponente des Polyesters besteht in erster Linie aus niedermolekularen 
Dicarbonsauren oder ihren Anhydriden mit 2 bis 30, bevorzugt 4 bis 1 8 Kohlenstoffatomen 
im Molekul. Geeignete Sauren sind beispielsweise o-Phthalsaure, Isophthalsaure, 

15 Terephthalsaure, Tetrahydrophthalsaure, Cyclohexandicarbonsaure, Bernsteinsaure, Adi- 
pinsaure, Azelainsaure, Sebazinsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, Glutarsaure, Hexachlor- 
heptandicarbonsaure, TetrachlorphthalsSure und/oder dimerisierte Fettsauren. Anstelle die- 
ser Sauren konnen auch ihre Anhydride, soweit diese existieren, verwendet werden. Bei der 
Bildung von Polyesterpolyolen konnen auch kleinere Mengen an Carbonsauren mit 3 oder 

20 mehr Carboxylgruppen, beispielsweise Trimellithsaureanhydrid oder das Addukt von Male- 
insaureanhydrid an ungesattigte Fettsauren anwesend sein. 

Es konnen auch Polyesterdiole eingesetzt werden die durch Umsetzung eines Lactons mit 
einem Diol erhalten werden. Diese zeichnen sich durch die Gegenwart von endstandigen 
25 Hydroxy Igruppen und wiederkehrenden Polyesteranteilen der Formel (-CCHCHR^n-CHz-O) 
aus. Hierbei ist n bevorzugt 4 bis 6 und der Substituent R 2 Wasserstoff, ein Alkyl-, Cyclo- 
alkyl- oder Alkoxy-Rest 

Die Substituenten konnen bis zu 18 Kohlenstoffatome aufweisen. Beispiele hierfur sind 
30 HydroxycapronsSure, Hydroxybuttersaure, Hydroxydecansaure und/oder Hydroxystearin- 
saure. 



Fur die Herstellung der Polyesterdiole wird das unsubstituierte 8-Caprolacton, bei dem n den 
Wert 4 hat und alle R-Substituenten Wasserstoff sind, bevorzugt. Die Umsetzung mit Lacton 
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wird durch niedermolekulare Polyole, wie Ethylglykol, 1 ,3-Propandiol, 1 t 4-Butandiol, Dime- 
thylolcyclohexan g startet. Es kfinnen jedoch auch and re Reaktionskompon nten, wie 
Ethylendiamin, Aikyldialkanolamine Oder auch Harnstoff mit Caprolacton umgesetzt werden. 

5 Als h6hermolekulare Diole eignen sich auch Polylactamdiole, die durch Reaktion von bei- 
spielsweise s-Caprolactam mit niedermolekularen Diolen hergestellt wird. 

Als Komponente bb) konnen aliphatische und/oder cycloaliphatische und/oder aromatische 
Polyisocyanate eingesetzt werden. Als Beispiele fur aromatische Polyisocyanate werden 
1 0 Phenylendiisocyanat, Toluylendiisocyanat, Xylylendiisocyanat, Biphenylendiisocyanat, 
Naphtylendiisocyanat und Diphenylmethandiisocyanat genannt. 

Aufgrund ihrer guten Bestandigkeit gegenuber ultraviolettem Licht ergeben 
(cyclo)aliphatische Polyisocyanate Produkte mit geringer Vergilbungsneigung. Beispiele 

15 hierfur sind Isophorondiisocyanat, Cyclopentylendiisocyanat, sowie Hydrierungsprodukte der 
aromatischen Diisocyanate wie Cyclohexylendiisocyanat. Methylcyclohexylendiisocyanat 
und Dicyclohexylmethandiisocyanat. Aliphatische Diisocyanate sind Verbindungen der 
Formel OCN-(CR 3 2 ) r -NCO, worin r eine ganze Zahl von 2 bis 20, insbesondere 6 bis 8 ist 
und R 3 , das gleich oder verschieden sein kann, Wasserstoff oder einen niedrigeren Alkylrest 

20 mit 1 bis 8 C-Atomen, vorzugsweise 1 bis 2 C-Atomen darstellt. Beispiele hierfur sind 
Trimethylendiisocyanat, Tetramethylendiisocyanat, Pentamethylendiisocyanat, Hexamethy- 
lendiisocyanat, Propylendiisocyanat, Ethylethylendiisocyanat, Dimethylethylendiisocyanat, 
Methyltrimethylendiisocyanat und Trimethylhexandiisocyanat. Besonders bevorzugt werden 
ais Diisocyanate Isophorondiisocyanat und Dicyclohexylmethandiisocyanat. 

25 

Die Komponente bb) muB hinsichtlich der Funktionalitat der Polyisocyanate so zusammen- 
gesetzt sein, daB kein vernetztes Polyurethanharz erhalten wird. Die Komponente bb) kann 
neben Diisocyanaten auch einen Anteil an Polyisocyanaten mit Funktionalitaten uber zwei - 
wie z.B. Triisocyanaten - enthalten. Als Triisocyanate haben sich Produkte bewShrt, die 
30 durch Trimerisation oder Oligomerisation von Diisocyanaten oder durch Reaktion von Diiso- 
cyanaten mit polyfunktionellen OH- oder NH-Gruppen enthaltenden Verbindungen entste- 
hen. Hierzu gehbren beispielsweise das Biuret von Hexamethylendiisocyanat und Wasser, 
das Isocyanurat des Hexamethylendiisocyanats oder das Addukt von Isophorondiisocyanat 
an Trimethylolpropan. Die mittlere Funktionalitat kann ggf. durch Zusatz von Monoisocyana- 
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ten gesenkt werden. Beispiel fur solche kettenabbrechenden Monoisocyanate sind Phenyl- 
isocyanat, Cyclohexylisocyanat und Stearylisocyanat. 

Urn die Wasserverdunnbarkeit der eingesetzten Polyurethanharze zu gewahrleisten, miissen 
5 zur Anionenbildung befahigte Gruppen in die Polyurethanmolekule eingebaut werden. Die 
zur Anionenbildung befahigten Gruppen sorgen nach ihrer Neutralisation daftir, daR das Po- 
lyurethanharz in Wasser stabil dispergiert werden kann. Das Polyurethanharz a) soil eine 
Saurezahl von 10 bis 60, vorzugsweise 20 bis 35 aufweisen. Aus der Saurezahl kann die in 
die Polyurethanmolekule einzufuhrende Menge an zur Anionenbildung befahigten Gruppen 
10 berechnet werden. 

Die Einfuhrung von zur Anionenbildung befahigten Gruppen in die Polyurethanmolekule er- 
folgt uber den Einbau von Verbindungen cc) in die Polyurethanmolekule, die mindestens 
eine gegenuber Isocyanatgruppen reaktive und eine zur Anionenbildung befahigte Gruppe 
1 5 im Molekul enthalten. 

Als Komponente cc) werden vorzugsweise Verbindungen eingesetzt, die zwei gegenuber 
Isocyanatgruppen reaktive Gruppen im Molekul enthalten. Geeignete gegenuber Isocyanat- 
gruppen reaktive Gruppen sind insbesondere Hydroxylgruppen sowie primare und/oder se- 

20 kundare Aminogruppen. Geeignete zur Anionenbildung befahigte Gruppen sind Carboxyh 
Sulfonsaure- und/oder Phosphonsauregruppen, wobei Carboxylgruppen bevorzugt sind. Als 
Komponente cc) konnen beispielsweise Alkansauren mit zwei Substituenten an a-standigen 
Kohlenstoffatomen eingesetzt werden. Der Substituent kann eine Hydroxylgruppe, eine Al- 
kylgruppe Oder bevorzugt eine Alkylolgruppe sein. Diese Alkansauren haben mindestens 

25 eine, im allgemeinen 1 bis 3 Carboxylgruppen im Molekul. Sie haben zwei bis etwa 25, vor- 
zugsweise 3 bis 10 Kohlenstoffatome. Beispiel fur die Komponente cc) sind Dihydroxypropi- 
onsaure. Dihydroxybemsteinsaure und Dihydroxybenzoesaure. Eine besonders bevorzugte 
Gruppe von Alkansauren sind die a,a-Dimethylolalkansauren der allgemeinen Formel R 4 - 
C(CH 2 OH) 2 COOH, wobei R 4 fur ein Wasserstoffatom oder eine Alkylgruppe mit bis zu etwa 

30 20 Kohlenstoffatomen steht. 

Beispiele fur solche Verbindungen sind 2,2-Dimethylolessigsaure, 2,2-Dimethylolpropion- 
saure, 2,2-Dimethylolbuttersaure und 2,2-Dimethylolpentansaure. Eine besonders 
bevorzugte Dihydroxyalkansaure ist 2,2-Dimethylolpropionsaure. Aminogruppenhaltige 
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Verbindungen sind beispielsweise a,5-Diaminovaleriansaure, 3,4-Diaminobenzoesaure, 2,4- 
Diaminotoluolsulfonsaure und 2,4-Diamino-diph nyl thersulfonsaure. 

Die vorzugsweise eingesetzten Polyurethanharze a) konnen ggf. unter Mitverwendung von 
5 Hydroxyl- und/oder Aminogruppen enthaltenden organischen Verbindungen mit einem Mo- 
lekulargewicht von 40 bis 400, Oder einem Gemisch aus solchen Verbindungen hergestellt 
werden (Komponente dd)). Der Einsatz der Komponente dd) fuhrt zur Molekulargewichtser- 
hbhung der Polyurethanharze. Als Komponente dd) konnen beispielsweise Polyole mit bis zu 
20 Kohlenstoffatome je Molekul, wie Ethylenglykol, Diethylenglykol, Triethylenglykol, 1,2- 
10 Propandiol, 1,3-PropandioI, 1 ,4-Butandiol, 1 ,2-Butylenglykol, 1 ,6-Hexandiol, Trimethylolpro- 
pan, Ricinusol oder hydriertes Ricinusol, Di-trimethylolpropanether, Pentaerythrit, 1,2-Cy- 
clohexandiol, 1,4-Cyclohexandimethanol, Bisphenol A, Bisphenol F, Neopentylglykol, 
HydroxypivalinsSureneopentylglykoIester, hydroxyethyliertes oder hydroxypropyliertes 
Bisphenol A, hydriertes Bisphenol A und deren Mischungen eingesetzt werden. 

15 

Die Polyole werden im allgemeinen in Mengen von bis zu 30 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 20 
Gew.-%, bezogen auf die eingesetzte Menge an Komponente aa) und dd) eingesetzt. Als 
Komponente dd) konnen auch Di- und/oder Polyamine mit primaren und/oder sekundaren 
Aminogruppen eingesetzt werden. Polyamine sind im wesentlichen Alkylen-Polyamine mit 1 

20 bis 40 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise etwa 2 bis 15 Kohlenstoffatomen. Sie konnen 
Substituenten tragen, die keine mit Isocyanat-Gruppen reaktionsfahige Wasserstoffatome 
haben. Beispiele sind Polyamine mit linearer oder verzweigter aliphatischer, cycloaliphati- 
scher oder aromatischer Struktur und wenigstens zwei primaren Aminogruppen. Als Diamine 
sindzu nennen Hydrazin, Ethylendiamin, Propylendiamin, 1 ,4-Butylendiamin, Piperazin, 1,4- 

25 Cyclohexyldimethylamin, Hexamethylendiamin-1 ,6, Trimethylhexamethylendiamin, 
Methylendiamin, Isophorondiamin, 4,4'-Diaminodicyclohexylmethan und Aminoethylethanol- 
amin. Bevorzugte Diamine sind Hydrazin, Alkyl- oder Cycloalkyldiamine, wie Propylendiamin 
und 1-Amino-3-aminomethyl-2,5 t 5-trimethylcyclohexan. Es konnen auch Polyamine als 
Komponente dd) eingesetzt werden, die mehr als zwei Aminogruppen im Molekul enthalten. 

30 In diesen Fallen ist jedoch z.B. durch Mitverwendung von Monoaminen darauf zu achten, 
daB keine vernetzten Polyurethanharze erhalten werden. Solche brauchbaren Polyamine 
sind Diethylentriamin, Triethylentetramin, Dipropylentriamin und Dibutylentriamin. Als Bei- 
spiel fur ein Monoamin wird Ethylhexylamin genannt. 
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Die Herstellung der Komponente a) gehort zum Stand der Technik und wird z.B. in der US- 
PS 4719132, DE-OS 3628124, EP-A-89497, EP-A-256540 und WO 87/03829 ausfuhrlich 
beschrieben. 

5 Zur Neutralisierung der Komponente a) konnen Ammoniak und/oder Amine (insbesondere 
Alkylamine), Aminoalkohole und cyclische Amine, wie Di- und Triethylamin, Dimethylamino- 
ethanolamin, Diisopropanolamin, Morpholin, N-Alkylmorpholin, eingesetzt werden. Fur die 
Neutralisation werden leicht fluchtige Amine bevorzugt. 

10 Beispiele fur geeignete Polyurethane der beschriebenen Art sind die Polyesterurethane, 
welche von BASF Coatings AG Oder BASF Aktiengesellschaft unter der Marke Parocryl® 
vertrieben werden, insbesondere die Typen AW 51.6 und VP 856604. 

Wichtig ist insbesondere die Beachtung des GewichtsverhSltnisses von Bindemittel zu Pig- 
15 ment bzw. Fullstoff. Dies liegt vorzugsweise zwischen 0,5:1 und 1,5:1. Bevorzugt wird der 
Bereich zwischen 0,6:1 und 1,2:1. 

Bewahrt hat sich als Pigment bzw. Fullstoff Talkum. Dessen Anteil in der Gesamtmenge an 
Pigmenten und Fullstoffen liegt bei 20 bis 80 Gew.-%. Bevorzugt wird der Bereich von 30 bis 
20 70 Gew.-%. 

Es ist ggf. mbglich in geringen Mengen Aminoplaste zuzusetzen. Diese soltten nicht hoher 
als 10 Gew.-% bezogen auf die Gesamtmenge der Basisbeschichtungszusammensetzung 
(i) ausmachen. Besser ist es, unter 5 Gew.-% zu bleiben. Derartige Harze sind dem Fach- 

25 mann gut bekannt und werden von vielen Firmen als Verkaufsprodukte angeboten. Amino- 
plastharze sind Kondensationsprodukte aus Aldehyden, insbesondere Formaldehyd und 
beispielsweise Harnstoff, Melamin, Guanamin und Benzoguanamin. Die Aminoplastharze 
enthalten Alkohol-, vorzugsweise Methylolgruppen. die in der Regel teilweise oder bevorzugt 
vollstandig mit Alkoholen verethert sind. Vorzugsweise werden wasserverdunnbare Amino- 

30 plastharze, insbesondere wasserverdunnbare Melamin-Formaldehydharze eingesetzt. 

Polyisocyanatvernetzer konnen ebenfalls in der Lackschichtformulierung fur die Beschich- 
tungszusammensetzung (X) enthalten sein. Deren Anteile liegen regelmaftig unter 30 Gew.- 
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%, vorzugsw ise unter 10 Gew.-%. Die Vernetzerreaktivitat ist im allgemeinen niedriger ais 
130 Grad Celsius. 

Der Einsatz der voranstehend beschriebenen Beschichtungszusammensetzung (X) erlaubt 
5 erheblich niedrigere Schichtdicken als vergleichbare Materiaiien nach dem Stand der 
Technik. Diese liegen weit unter 35 pm, d.h. regelma&ig unter 15 pm. Trotz dieser geringen 
Schichtdicke wird eine Bestandigkeit gegen Steinschlag erreicht, die Schichtdicken von 35 
pm und mehr entspricht. 

10 Auf die Basisbeschichtungszusammensetzung (X) kann, ggf. nach Vortrocknung bei ca. 
70°C, die Basisbeschichtungszusammensetzung (Y), die das erfindungsgernaBe 
Beschichtungsmittel enthalt, und anschlieBend eine transparente Deckbeschichtung 
aufgebracht werden. Der so erhaltene Uberzug wird anschlieBend in an sich 
bekannterweise, vorzugsweise bei einer Temperatur zwischen 130 und 160°C, eingebrannt. 

15 Bei einer farblichen Abstimmung Basisbeschichtungszusammensetzung (X) auf die Farbe 
der Basisbeschichtungszusammensetzung (Y) ist es sogar moglich, die Schichtdicken noch 
weiter zu reduzieren, ohne daB es zu einer QualitatseinbuBe kommt. 

Die beschriebene Basisbeschichtungszusammensetzung (X) kann neben den genannten 
20 Stoffen alle in der Lacktechnologie an sich bekannten Hilfs- und Zusatzmittel, wie sie fur das 
in der Basisbeschichtungszusammensetzung (Y) zu verwendenden erfindungsgemafee 
Beschichtungsmittel genannt wurden, enthalten. 

Nach der Appiikation der Basisbeschichtungszusammensetzung (X) wird die Basisbeschich- 
25 tungszusammensetzung (Y) in an sich bekannter Weise, beispieisweise durch Spritzen, 
Streichen, Tauchen, Fluten, Raketn Oder Watzen auf das Substrat, wie z.B. Metall, Kunst- 
stoff, Holz oder Glas aufgebracht. 

Die Basisbeschichtungszusammensetzung (Y) kann gegebenenfalls vor Aufbringen auf die 
30 Beschichtung (X) noch mit Wasser zur Einstellung des Festkorpergehaltes, L6sungsmittel 
oder Rheologiehiifsmittel zur Einstellung der anwendungstechnischen Eigenschaften sowie 
ggf. einer Base zur pH-Regulierung versetzt werden. Sollte die Viskositat noch nicht in dem 
gewunschten Bereich liegen, so kann erneut Rheologie-Stabilisator der Komponente (ii) oder 
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weit rer Verdick r t ggf.. in iner Menge von 0,01 bis 0,06 G w.-%, bezogen auf den 
F stkorpergehalt, zugesetzt werden. 

Der Auftrag der transparenten Deckbeschichtung in Stufe (E) erfolgt in der gleichen Weise 
wie fur die oben beschriebenen Stufe (C). Als transparente Deckbeschichtungen konnen die 
im Stand der Technik bekannten Klarlacke verwendet werden, wie 1-Komponenten- 
Klariacke auf Basis von AcrylaWMelamin-Harzen, 1-Komponenten-Klarlacke auf Basis von 
Acrylat-/Melamin-/Polyurethanharzen, 2-Komponenten-Klarlacke auf Basis von Acrylat- 
/Polyurethanharzen sowie Pulverklarlacke. 
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B ispiel 



Beispiel 1 (Erfmdunq) 

5 

A Stammiack 

A1 . In einem ReaktionsgefaR wurden 14 Gewichtsteile Wasser, und 2 Gewichtsteile 
Butylgiykol vorgelegt. Unter Ruhren wurden 20 Gewichtsteile Acronal® 290 D (waBrige 
Dispersion, Festkorpergehalt 50,0 %) zugegeben. 

10 

A2. Zu dem in A1 erhaltenen Gemisch wurde langsam ein Gemisch aus 12 Gewichtstei- 
len Wasser und 2 Gewichtsteilen Viscalex® HV 30 (Festkorpergehalt 30 t 6 %) gegeben. 

A3. In einem separaten Mischer wurde eine Mischung aus 5 Gewichtsteilen Aluminium- 
1 5 flakes und 7 Gewichtsteilen Butylgiykol glatt geruhrt. 

Unter starkem Ruhren wurde die in A3 erhaltene AluminiumaufschlSmmung portionsweise in 
das in A2 erhaltene Gemisch gegeben. 

20 Der pH-Wert des erhaltenen Gemisches wurde mit Dimethylethanolamin (DMEA) auf 7,5 
eingestellt. 

B. Vernetzerlack 

6 Gewichtsteile Tris(methoxy,butoxy (40:60)-carbonylamino)triazin (Festkorpergehalt 50 %, 

25 gelost in n-Butanol) wurden mit 1 5 Gewichtsteilen Parocryl® AW 51 .6 

(Polyesterurethanharz, Festkorpergehalt 42 %, gelost in Wasser, Handelsprodukt der 
Anmelderin) und 10 Gewichtsteilen Wasser vermischt. 

Die in A und B erhaltenen Mischungen wurden miteinander vermischt. Die Viskositat des 
30 erhaltenen Gemisches wurde mit 27 Gewichtsteilen Wasser und 0,3 Gewichtsteilen 

Viscalex® HV 30 (Festkorpergehalt 30,6 %) auf 80 mPas/1000 sek' 1 eingestellt und mit 
DMEA auf ein n pH-Wert von 7,5 eingestellt. 

Der fertige Lack hatte einen Festkorpergehalt von 21,9 %. 
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Beispiel 2 (Verqleich) 



5 A Stammlack 

Der Stammlack wird wie in Beispiel 1 beschrieben hergestellt. 



B. Vernetzerlack 

3 Gewichtsteile Meiamin Cymel® 327 (Handelsprodukt der Cytec) wurden mit 15 
1 0 Gewichtsteilen Parocryl® AW 51 .6 (Poyesterurethanharz, Festkorpergehalt 42 %, gelost in 
Wasser, Handelsprodukt der BASF Coatings AG oder der BASF Aktiengesellschaft) und 10 
Gewichtsteilen Wasser vermischt. 

Die in A und B erhaltenen Zusammensetzungen werden miteinander vermischt. Die 
1 5 Viskositat der erhaltenen Zubereitung wird mit 26,7 Gewichtsteilen Wasser und 0,3 

Gewichtsteilen Viscalex® HV 30 (Festkorpergehalt 30,6 %) auf 80 mPas/sek' 1 eingestellt 
und mit DMEA auf einen pH-Wert von 7,5 eingestellt. 

Der fertige Lack hatte einen Festkorpergehalt von 21 ,95 %. 

20 

Die in den Beispielen 1 und 2 hergestellten Lacke wurden mittels elektrostatischer 
Applikation auf ein mit einem lufttrocknenden pigmentierten Wasserbasislack beschichteten 
Kunststoffsubstrat mit einer Schichtdicke von 15 pm appliziert. AnschlieBend wurde mittels 
elektrostatischer Applikation eine wa&rige Pulverklarlackslurry mit einer Schichtdicke von 45 
25 pm aufgebracht. Nach einer Vortrocknung bei 50 °C uber 10 Minuten wurde die Schichten 
bei 1 50°C gemeinsam eingebrannt 

Wahrend die mit dem Basislack nach Beispiel 1 herstgestellte Lackierung einen gut 
veriaufenen, glatten und glanzenden Film zeigte, erhielt man bei der nach Beispiel 2 ein 
30 Mud-Cracking. Die Lackierung aus Beispiel 2 lieferte einen Film, der ein RiBmuster zeigte. 
Die durch die Risse entstehenden geometrischen Figuren hatten eine Kantenlange von 20 
mm+ 10. 
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Patentanspruche 

1. Beschichtungsmittel, das ais eine Bindemittelkomponente eine waBrige 
Polymerdispersion enthalt, 

enthaltend 

(i) ein Acrylat-Polymer auf Basis von 30 bis 60 Gew.-% Cj-CVAIkyKmethJacrylst- 
Monomeren, 30 bis 60 Gew.-% vinylaromatischen Monomeren und 0,5 bis 10 
Gew.-% (Meth)acrylsSure und 

(ii) einen nicht-assoziativ wirkenden Rheologie-Stabilisator, der ein Acrylat- 
Copoiymer auf Basis von (C r C 6 )-Alkyl(meth)acrylat und (Meth)acrylsaure, 
und 

(iii) als Vernetzer Tris(alkoxycarbony!amino)triazin oder eine Mischung aus 
Tris(alkoxycarbonylamino)triazinen. 

2. Beschichtungsmittel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB der Vernetzer 
in einer Menge von 5 bis 35 Gew.-%, bezogen auf den Festkorpergehalt des gesam- 
ten Mitteis, enthalten ist 

3. Beschichtungsmittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Kom- 
ponente (ii) eine Acrylatdispersion mit einem Festkdrpergehalt von 5 bis 45 Gew.-%, 
vorzugsweise 7,0 bis 35 Gew.-% ist. 

4. Beschichtungsmittel nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB als C 1 -C 8 -Alkyl(meth)acrylat Monomere der Komponente (i) Methyl(meth)acrylat, 
Ethyl(meth)acryl3t t Butyl(meth)3cryl3t und 2-Ethylhexyl(meth)3crylat eingesetzt wer- 
den. 

5. Beschichtungsmittel nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB ais vinylaromstische Monomere Styrol, a-Alkylstyrol und Vinyltoluol eingesetzt 
werden. 

6. Beschichtungsmittel nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Acrylat-Copolymer der Komponente (ii) als Monomereinheiten 
(Meth)acrylsaure und mindestens zwei unterschiedliche Acrylatmonomere enthatt, 
wobei die (Meth)acrylsaure bevorzugt in Mengen von 40 Gew.-% bis 60 Gew.-%, 
besonders bevorzugt von 46 Gew.-% bis 55 Gew.-%, bezogen auf die Menge des 
gesamten Copolymers, enthalten ist und das erste (C^-Ce)- 
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Alkyl(meth)acrylatmonom r vorzugsweise in Mengen von 30 Gew.-% bis 50 Gew.-%, 
insbesondere 36 G w.-% bis 46 Gew.-%, und das zweite (Meth)acrylatmonomer 
vorzugsweise in Mengen von 1 Gew.-% bis 10 Gew.-%, insbesondere 2 Gew.-% bis 
8 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Menge des gesamten Copolymers, enthalten 
sind. 

7. Verfahren zur Herstellung eines mehrschichtigen Oberzugs auf einer Substratoberfia- 
che, bei dem 

(A) auf eine mit einem ubiichen Fuller beschichtete Substratoberflache als Ba- 
sisbeschichtungszusammensetzung eine wSBrige Beschichtungszusammen- 
setzung, die als filmbildendes Mittel eine waBrige Polymerdispersion wie in 
Anspruch 1 definiert enthalt, aufgebracht wird, 

(B) auf die so erhaltene Basisschicht eine geeignete transparente Deckbeschich- 
tungszusammensetzung aufgebracht wird und 

(C) die Basisschicht zusammen mit der Deckschicht eingebrannt wird. 

8. Verfahren zur Herstellung eines mehrschichtigen Oberzugs auf einer Substratoberfla- 
che bei dem 

(D) auf eine mit einer wSBrigen Basisbeschichtungszusammensetzung (X) be- 
schichtete Substratoberflache eine waBrige Basisbeschichtungszusammen- 
setzung (Y), die als filmbildendes Mittel eine waBrige Polymerdispersion wie in 
Anspruch 1 definiert enthalt, aufgebracht wird, 

(E) auf die in Stufe (D) erhaltene Zusammensetzung eine geeignete transparente 
Deckbeschichtungszusammensetzung aufgebracht wird und 

(F) die Basisbeschichtungszusammensetzungen (X) und (Y) zusammen mit der 
Deckbeschichtungszusammensetzung eingebrannt werden. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Deckbeschichtungszusammensetzung ein Klarlack aus der Gruppe aus 1- 
Komponenten-Klarlacken auf Basis von Acrylat-/Melamin-Harzen, 1-Komponenten- 
Klariacken auf Basis von Acrylat-/Melamin-/Polyurethanharzen, 2-Komponenten- 
Klarlacken auf Basis von AcrylaWPolyurethanharzen sowie Pulverklarlacken 
aufgebracht wird. 
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